.. e Tomate

Infestacao
subterranea

O uso e as limitacoes da resisténcia genética contra os nematoides das galhas,
pertencentes ao género Meloidogyne, organismos ocultos e transparentes que atacam
principalmente as raizes e causam prejuizos graves em tomateiro

tomate foi introduzido no
Brasil no final do século 19
e atualmente ¢ a principal
hortalica consumida no Pais, tanto sob o
ponto de vista econémico quanto social,
considerando o volume da producio e
a geraco de empregos. No mundo sio
cultivadas aproximadamente quatro mi-

Ihoes de hortas com o tomateiro, o que
resulta em uma produgio de aproxima-
damente 110 milhoes de toneladas. Um
dos principais fatores para a expansio
da cultura é o crescimento do €ONSuUmo,
tanto in natura como industrializado.
O consumo mundial de tomate cres-
ceu cerca de 40% nas tltimas décadas,

passando de 14kg por pessoa/ano para
19kg por pessoa/ano. Segundo os dados
da Organizacio das Nagdes Unidas para
Agricultura e Alimentacio (FAO), 70%
dos frutos sdo destinados ao mercado
in natura e 30% ¢ matéria-prima para
a industria.

A produgio do tomate poderia ser
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ainda maior, no entanto, a cultura esta sujeita a diversas do-
encas que podem limitar sua producdo, dependendo do nivel
de resisténcia genética da cultivar usada e do manejo adotado.
A importancia de cada doenca depende de virios fatores, tais
como temperatura, umidade, época do ano, variedades e/ou
hibridos cultivados, condigoes de cultivo e manejo da cultura.
Dentre as doencas, vale ressaltar a importincia das causadas
pelos nematoides das galhas radiculares pertencentes ao género

Meloidogyne.
NEMATOIDES DAS GALHAS

Nematoides das galhas sdo organismos transparentes,
muito pequenos, que vivem escondidos no solo, e assim, na
maioria das vezes, os danos causados passam despercebidos
pelo agricultor. Constitui-se no principal grupo de nematoide
para a agricultura, inclusive para o tomateiro, consequéncia
de sua alta taxa reprodutiva, ampla disseminagio e capacidade
de infectar e causar prejuizos econdmicos em praticamente
todas as espécies de plantas cultivadas, com destaque para as
hortali¢as. No tomateiro, o prejuizo pode chegar a 100% de
perdas, considerando a infestagdo da édrea e a variedade cul-
tivada. Regides de solos arenosos e com temperatura elevada
s3o mais favoraveis a infeccio do tomateiro por nematoides,
principalmente em condigdes de cultivo continuo, como em
extensas dreas irrigadas. As espécies de nematoide das galhas
mais prejudiciais ao tomateiro no Brasil sdo M. incognita e M.
Javanica, que possuem uma distribuicao mais ampla no Pais.
Atualmente, M. enterolobii tem sido encontrada infectando
hortalicas em vérias regioes do pais, de modo que atengio
especial deve ser dispensada a esta espécie.

SINTOMAS DOS NEMATOIDES DAS GALHAS

Por ser um patégeno habitante de solo, os principais sinto-
mas ocorrem no sistema radicular, onde pode gerar diminuicao
dréstica das raizes finas, engrossamentos (galhas), rachadu-
ras, escurecimento e degradacao dos tecidos corticais, o que
interfere na absorcdo de dgua e nutrientes (principalmente
nitrogénio). Os sintomas da parte aérea se ddo em reboleiras,
ou seja, concentrados em determinada regjao da drea de cul-
tivo e de uma maneira geral sao semelhantes aos causados por
deficiéncia nutricional, tais como subdesenvolvimento, folhas
pequenas e amareladas. Porém, pode ocorrer também murcha,
necrose foliar, queda de folhas, declinio geral, causando reducio
na produgio e depreciacao do produto comercial. Em caso de
alta densidade de nematoide, pode até levar A morte da planta.

MANEJO DOS NEMATOIDES

As principais formas de manejo dos nematoides das galhas
sao preventivas ou culturais. A busca por evitar a introducio
deste organismo nas dreas de cultivos onde ainda estd ausente,
por meio de mudas idéneas (livres de nematoides), é funda-
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Maiquinas e implementos agricolas podem servir de veiculo
para a disseminag¢io dos nematoides

mental.

O planejamento da drea de estabelecimento da horta é
muito importante, dando-se preferéncia a solos ainda ndo culti-
vados com hortalias e que ndo tenham histérico da ocorréncia
de fitonematoides. Devem ser realizadas amostragens do solo
e das raizes das plantas presentes no local para realizacio de
andlise nematoldgica em laboratério credenciado em agéncia
reguladora.

Outras medidas de manejo do nematoide incluem o uso de
dgua de irrigacao nao contaminada, a utilizacio de maquinas e
implementos agricolas limpos, a manutencio de animais fora
da drea de cultivo, o plantio antecipado ou tardio, o plantio
consorciado, o plantio de plantas ndo hospedeiras, a utilizacio
de matéria organica e a rotacdo de culturas. Em algumas cul-
turas, como a cenoura € o tomate, pode—se plantar cultivares
com resisténcia genética. Todas estas medidas devem estar
imersas no contexto do manejo integrado, para a viabilidade
do cultivo das hortalicas.

Para o controle de doencas causadas por nematéides, o uso
de nematicidas tem sido evitado. Atualmente, as principais
estratégias de manejo para diminuir a populacio de nematoides
sdo culturais, biologicas e genéticas. A rotagiio de culturas e a
utilizacao de plantas antagonistas, tal como a crotaldria, a mu-
cuna-preta e o cravo-de-defunto, tém se mostrado eficientes.

O uso de cultivares resistentes seria a medida mais reco-
mendada para o controle de nematoides. No entanto, esbarra
no fato de existirem poucos materiais resistentes a nematoides,
principalmente ao se tratar das hortalicas. Portanto, explorar
outras estratégias que permitam minimizar a agdo do patégeno
faz-se necessrio. Nos tltimos anos intensificaram-se as pes-
quisas por métodos alternativos eficientes e ambientalmente
seguros para o manejo de fitonematoides em culturas de in-
teresse economico.

RESISTENCIA GENETICA

Dentre os métodos utilizados para o controle dos nema-
toides das galhas, o emprego de cultivar resistente ¢ uma das
medidas mais econdmicas e recomendadas, com reducio
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Os principais sintomas ocortem no sistema radicular, onde o nematoide pode gerar diminui¢io drastica das raizes finas,
engrossamentos (galhas), rachaduras, escurecimento e degradacdo dos tecidos corticais

consideravel dos danos a cultura. A resisténcia ao nematoide
de galhas foi identificada ha mais de 70 anos em um acesso (PI
128657) de um tomateiro selvagem Lycopersicon peruvianum.
A introduc@o do gene Mi confere resisténcia a M. incognita,
M. javanica, M. arenaria e também a insetos como afideos,
mosca-branca e psilideos. Esta resisténcia caracteriza-se por
uma reagdo de hipersensibilidade localizada (HR) no local da
alimenta¢o de nematoides, na segunda fase juvenil (J2). No
entanto, o efeito do gene pode ser perdido se a temperatura
do solo atingjr mais de 28°C.

Nos tiltimos anos vém sendo realizadas pesquisas de melho-
ramento genético para desenvolver resisténcia a nematoides,
principalmente ao nematoide das galhas, como os tomates
Nemadoro, IPA-1, IPA-2 e IPA-3.

QUEBRA DA RESISTENCIA

Apesar das vantagens da utilizacao da resisténcia genética
para o controle dos nematoides das galhas, ela deve ser empre-
gada com cautela e com orientacdo de especialista. A utilizacao
de cultivares resistentes em sistema de monocultivo em grandes
dreas agricolas, como no caso do tomate industrial, favorece a
“quebra” da resisténcia pelo patgeno, visto que o uso de uma
tinica cultivar por anos seguidos propicia elevada pressao de
selecio sobre os patogenos encontrados na regiao. Isso pode
resultar na vulnerabilidade dessa cultivar e consequente perda
da resisténcia, com o surgimento de nova raca virulenta. Nestes
casos, uma estratégia eficiente reside na utilizacao de diferentes
cultivares em rotacio, dentro de um plano de manejo integrado.

Vale ressaltar que recentemente foi constatada a ocorréncia
de plantas de um hibrido de tomateiro para processamento
industrial, portador do gene Mi, oriundo de cultivo experi-
mental no municipio de Morrinhos, Goids, com suas raizes
severamente infectadas, contendo sintomas tipicos causados
pelo ataque do nematoide das galhas. Apés andlise laboratorial
verificou-se tratar de Meloidogyne incognita, que teoricamente
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néo se reproduz em cultivares contendo o gene Mi. Tal obser-
vacio deve servir de alerta aos tomaticultores.

Uma explicacio para este fendmeno pode estar relacionada
avariabilidade local da populagio de M. incognita, a temperatu-
ra do solo ou mesmo escape. Ainda que se desenvolvam novas
cultivares resistentes a M. incognita, este nematoide possui e
pode suplantar a resisténcia que o gene Mi confere, o que tor-
na necessaria a busca continua de novas fontes de resisténcia
as populacoes de Meloidogyne que infectam o tomateiro. No
processo de melhoramento, a identificacdo e a introgressao de
gene sdo sucedidas pela elaboracio de estratégias para que a
resisténcia seja durével, através de outros métodos de controle,
sempre dentro do contexto do manejo integrado de doengas.

E necessario considerar, ainda, que novas espécies de nema-
toide das galhas tém sido descritas com a habilidade de quebrar
a resisténcia conferida pelo gene Mi. Dentre estas novas espé-
cies com potencial de infectar e causar doenca em cultivares
de tomateiro com o gene Mi encontra-se M. enterolobii.

CONSIDERACOES

O uso de estratégias que no utilizem substancias toxi-
cas, dentro da filosofia do manejo integrado de nematoides
parasitas, ¢ uma necessidade da agricultura atual do terceiro
milénio. Neste contexto, a resisténcia genética desponta como
a mais vidvel ferramenta no manejo de doengas. No entanto,
a sua utilizacdo no controle de nematoide das galhas nio é
ainda prética generalizada, principalmente por dois fatores.
Primeiro, o fato de as cultivares que possuem resisténcia nao
serem bem aceitas no mercado devido as suas caracteristicas
agrondmicas ndo desejaveis. O segundo fator reside na presenca
de populagdes de nematoides das galhas capazes de superar a
resisténcia genética. K]
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